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 چکیده
  ، یابعاد حکمران   انیم  وندیبر پ  دیبا تأک  تالیجیدر مناطق در حال گذار د  داریتوسنعه پا  یدیکل  یها و راهبردهامؤلفه  نییو تب  ییپژوهش، شنناسنا  نیهدف اهدف: 

 است.  یطیمحستیو ز  یرساختیز
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Abstract 

Objective: This study aims to identify and explain the key components and strategies of sustainable development in digitally 

transitioning regions, emphasizing the integration of governance, infrastructural, and environmental dimensions. 

Methods and Materials: This research employed a qualitative systematic review approach. Data were collected through a 

comprehensive literature review from reputable international databases such as Scopus, Web of Science, and ScienceDirect. 

From more than 80 initially identified articles, 12 highly relevant and high-quality research papers focusing directly on 

sustainable development in the context of digital transition were purposefully selected. Data were analyzed using Nvivo 

software version 14 through thematic analysis, including open, axial, and selective coding stages, continued until theoretical 

saturation was reached. 

Findings: The thematic analysis revealed three overarching strategic dimensions: (1) sustainable digital governance and 

policymaking, (2) digital infrastructure development and capacity building, and (3) environmental and social dynamism in 

digital transition. The results indicated that synergy between transparent policymaking, green infrastructures, digital literacy 

enhancement, and technological justice serves as the foundation for achieving sustainable digital transformation. 

Conclusion: The findings suggest that sustainable digital development requires an integrated, interdisciplinary framework 

that aligns technological innovation with ethical responsibility, social equity, and environmental protection. This study 

provides a conceptual framework for policymakers and practitioners in digitally transitioning regions to design forward-

looking and sustainability-oriented policies. 

Keywords: Sustainable digital development, digital transition, technological governance, digital capacity building, green 

innovation, technological justice 
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 مقدمه 

کشورها را دگرگون    ی و اجتمام   یمملکرد اقتصاد  یوهیتنها شبوده است که نه  ی جهان  ی روندها  نیتراز مهم  یکی  ریاخ  یهادر دهه  تالیجیتحول د

  ،یهو  مصنوم   اء،یاش  نترنتیا  لیاز قب  تال یجید  یهایقرار داده است. در مصر حاضر، فناور  ریتحت تأث  زیتوسعه را ن  میساخته، بلکه پارادا

  انیبناقتصاد دانش  یریگشکل  سازنهیو زم  شوندیشناخته م  یرشد و نوآور  ی دیکل  یهارساخت یبه منوان ز  ،یابر  انش یو را  نیچبلاک  داده،نکلا

در مناطق در   ژهیواز کشورها به  یاریدر بس  تالیجید  یهایحال، گستر  شتابان فناور  نی(. با اOECD, 2022اند )و جوامع هوشمند شده

 تال،یجی شکاف د  دیبه تشد  تواندیم  حیصح  تیریبدون مد  تالیجیگذار د  رایکرده است؛ ز  جادیا  یداریپا  ینهیرا در زم  ییهاچالش  ،حال گذار

که بر ادلا     تال«یجید   داریتوجه به مفهو  »توسعه پا  جه،ی(. در نتGeSI, 2023منجر شود )  یطیمحست ی ز  یهابیو آس  یاقتصاد  ینابرابر

 & ,Zhao, Liبدل شده است )  ریانکارناپذ  یدارد، به ضرورت  د یتحول فناورانه تأک  ند یدر فرا  یو اقتصاد  یاجتمام  ،یطیمحستیز  ی هامؤلفه 

Zhang, 2023 .) 

مانند سازمان   یالمللنیب  یفناورانه وارد شده و نهادها  یزیرکلان به بطن برنامه  یهااستیاز سطح س  داریگذشته، مفهو  توسعه پا  یدهه  در

 ,UNCTADاند )کرده  ی ( معرفSDGs)   داریتحقق اهداف توسعه پا  یاز ابزارها  ی کیرا    تالیجیاروپا، توسعه د  هیو اتحاد  ی ملل متحد، بانک جهان

  ی انرژ  ،یتی جنس  یبرابر ت،یفیچون آموز  باک یبه اهداف یابیدر دست گرلینقش تسه تواندیم تالیجید یفناور دگاه،ید نی(. بر اسا  ا2022

پا ا  داری پاک، اشتغال  اSachs, Schmidt-Traub, & Lafortune, 2021کند )  فایو کاهش فقر  در    هایفناور  نی(. اما در مقابل، اگر 

پا اصول  بالا  تیهدا  یداریچارچوب  به مصرف  منجر  است  نابرابر  یکیالکترون  ی هازباله  ش یافزا  ،یانرژ  ینشوند، ممکن  به    یدر دسترس  یو 

ا Hilty & Aebischer, 2022شوند )  تالیجید   یهافرصت از  و    یگذاراستیاست که بر س  یریگدر حال شکل  ی دیجد  کرد یرو  رو،نی(. 

 (.Floridi, 2021کند ) تیهدا داریرا در جهت توسعه پا تالیجیگذار د ریدارد تا مس د یتأک تالیجید داریپا یحکمران

  یهارساختیمناطق معمولاً با کمبود ز  ن یوجود دارد. ا  داریبه توسعه پا  یابیدست  ریدر مس  یاژهیو  ی هاچالش تال،یجیمناطق در حال گذار د  در

مهار   قیو شکاف مم  تال،یجید   یحکمران  ی هافناورانه، ضعف نظا  -Kraemer-Mbula, Wunschرو هستند )روبه  تالیجید  یهادر 

Vincent, & Mascarenhas, 2021گذار    ، یاجتمام   یو نابرابر  یستیزطیمح  ی فشارها  ، یسنت  عیبه صنا  یاقتصاد  ی وابستگ  ن،ی(. ملاوه بر ا

  ی داریکه همزمان پا ییراهبردها  یو اجرا یطراح ن،ی(. بنابراElliott & Román, 2020کرده است ) لیتبد دهیچ یپ  یندیرا به فرا تالیجید

 گذاران، است یامر مستلز  آن است که س  نیاست. ا  یاتیمناطق ح  نیا  یکنند، برا  تیرا تقو  یو رشد اقتصاد  یمدالت اجتمام   ،یطیمحست یز

اقتصاد  تالیجید  یفناور  ،یو بخش خصوص  یاتوسعه  ینهادها ابزار رشد  به منوان   ت یفیک  یارتقا  یبرا  یبلکه به منوان بستر  ،یرا نه صرفاً 

 (. Tjoa & Li, 2021کنند )  ی تلق یعیو حفظ منابع طب  یزندگ

 یگذاراستیو س  ی: حکمرانشودیم  تیتقو   یسه محور اصل  قیاز طر  داری و توسعه پا  تالیجید  یفناور  انیم  وندیاند که پ نشان داده  ریاخ  مطالعا 

(. در محور  Berglund & Mäntymäki, 2022)  یو اجتمام   یطیمحستیز  یی ایفناورانه، و پو  یهاتی و ظرف  هارساخت یتوسعه ز  دار،ی پا
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شود که   یطراح  یاگونهبه  دی فناورانه با  یگذاراستیدارد. س  ییو پاسخگو  تی مدالت، شفاف  نیدر تضم  یدیکل  ینقش  تالیجید  ینخست، حکمران

را    ها ی سازمیدر تصم  ی کند و امکان مشارکت همگان   یریبزرگ جلوگ  یهادر دست شرکت  تالیجیاز تمرکز قدر  د  ،یاز نوآور  تیضمن حما

دولت، صنعت، دانشگاه و    انیم  یچندسطح  یمستلز  همکار  تالیجید  داریپا   ی(. در واقع، حکمرانJarke & Gerhard, 2023فراهم سازد )

  یهااستی(. ملاوه بر آن، سMurray, Skene, & Haynes, 2021هماهنگ گردد )  یداری فناورانه با اهداف پا  ما یاست تا تصم  ی جامعه مدن

نوآور  یتیحما شرکت  یاز  و  مسیم  محوریفناور  یهاسبز  سو  ریتوانند  به  د  یحرکت  )  داریپا  تالیجیاقتصاد  کنند  هموار   ,Pillaiرا 

Jayakrishnan, & Raju, 2023.) 

ز  محور توسعه  منوان شالوده  یسازتیو ظرف  هارساختیدو ،  به  است که  تحول د  یاصل  یفناورانه  م  تالیجیهرگونه  بدون  شودیمحسوب   .

(. OECD, 2022منجر شود )  داریبه توسعه پا  تواندینم  تالیجیگذار د  تال،یجید   یهاگسترده و مهار   یقابل امتماد، دسترس  یهارساخت یز

از جمله  تال،یجید یهارساختیدر ز ریدپذی تجد یهایمصرف و استفاده از انرژکم یمراکز داده  جادیباند، اپهن یهاشبکه  تیوراستا، تق نیدر ا

)  ندیفرآ  نیا  ی فن  یهاشرطشیپ  از سوEhlers & Packer, 2022است  سرما  گر،ید  ی(.  طر  یانسان  هیتوسعه  مهار   قیاز    یهاآموز  

به    ی(. مدالت در دسترسKraemer-Mbula et al., 2021دارد )  یاژهیو  تیدر سطوح مختلف جامعه، اهم  یسواد فناور  یو ارتقا  تالیجید

د  ،یفناور پا  ریناپذییجدا  یبخش  زین   شود،یم  یتیجنس  یهاگروه  انی شهر و روستا و م  انیم  تالیجیکه شامل کاهش شکاف   دار ی از توسعه 

  تال، یج یآموز  د  یهابرنامه  قیاز طر  ری پذب ی زنان و اقشار آس  یتوانمندساز  کشورها،از    یاری(. در بسZhao et al., 2023است )  تالیجید

 (. Fuchs, 2020بوده است ) یمشارکت اجتمام یو ارتقا یکاهش نابرابر یمؤثر برا یاز ابزارها یکی

پو  محور اجتمام   یطیمحستیز  یی ایسو ،  م  تالیجیدر گذار د  ی و  تعامل  بر  مح  یفناور  انیاست که  اجتمام   یعیطب  طیو  دارد.    ی و  تمرکز 

 ,GeSIدهند )   ش یمنابع را افزا  یوررا کاهش دهند و بهره  یطیمحستیاثرا  مخرب ز  توانندیمسئولانه، م  یدر صور  طراح  نینو  یهایفناور

  ی هاستمیس  یو توسعه  ، یخشکسال  ینیبشی پ   یبرا  یمیاقل  ی هاداده  ل یتحل  ،ی منابع آب  ت یریدر مد  ی استفاده از هو  مصنوم   ل،مثا  ی(. برا2023

از کاربردهاونقل هوشمند کمحمل  پا  ی مصرف،  اجتمامSachs et al., 2021هستند )  یطیمح  یداری فناورانه در جهت    ز، ین  ی(. در حوزه 

 ,Rennها کمک کنند )در برابر بحران  یاجتمام  یآورتاب شیمدالت، و افزا تیتقو ،یشمول اجتمام  یبه ارتقا توانندیم  تالیجید یهایفناور

ا2022  ف ی و تضع  یحذف شغل  ،یممکن است موجب گستر  نابرابر  یو نظار  مناسب، فناور  یگذاراستیحال، در صور  نبود س  نی(. با 

اخلاق داده، و سواد   تال،یجیرفتار مسئولانه د  ینه یدر زم  یسازفرهنگ  رو،نی(. ازاHilty & Aebischer, 2022گردد )  یاجتمام   یوندهایپ 

 (.Floridi, 2021) شودیمحسوب م داری پا  تالیجیگذار د ریدر مس یاساس یهااز ضرور   داریپا یارسانه

استفاده از    ی چگونگ  یعنیاست؛    «ینسلنیب  یی»پاسخگو  یمسئله   تال،یجی د  داریتوسعه پا  ریدر مس  یادیچالش بن  کیسه محور،    نیکنار ا  در

  ند یبب  بیخود آس  ی ازهای پاسخ به ن  یبرا  نده یآ  یهاکه توان نسلنسل حاضر را برآورده سازد بدون آن  یازهایکه ن  یامنابع فناورانه به گونه

(Elliott & Román, 2020در مناطق در حال گذار، که اللب با سرمت بالا در حال د .)خطر وجود دارد که   نیشدن هستند، ا  یتال یجی
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 یو مبتن نگرندهیآ کردیبا رو د یبا تالیجی د یگذاراستیمنظر، س ن یجوامع فراتر رود. از ا یو اجتمام  یطیمحستیز تیفناورانه از ظرف یتوسعه 

 (.UNCTAD, 2022شود ) یریتا از بروز مد  تعادل جلوگ ردیانجا  گ یطیو مح یاثرا  اجتمام  یابیبر ارز

  افتیاست که بر بازچرخش منابع، باز  تال«یجید  یمفهو  »اقتصاد چرخش  تال،یجید  داریدر حوزه توسعه پا  نینو   یکردهایاز رو  ی کی  ن،یبر ا  ملاوه

اMurray et al., 2021دارد )  د یفناورانه تأک  عا یها و کاهش ضاداده به    تواندیفناورانه، م   یسبز و نوآور  یهااستیالگو در کنار س  نی(. 

  کرد،یرو  نیتحقق ا  یهوشمند به منوان بستر ممل  یشهرها  گر،ید  یکمک کند. از سو  تالیجید  یهاستمیس  ییکارا  یمصرف منابع و ارتقا  اهشک

  ی هوشمند انرژ تیریمحور، مد داده یهارساختیهوشمند سبز با ز یشهرها یدارند. طراح تالیجید داریبه جوامع پا  ی دهدر شکل ی نقش مهم

 (. Sachs et al., 2021است ) داری و توسعه پا یفناور  انیم وندیاز پ  یمصداق  ، ونقل پاکو حمل

ا  با به  پا  نیتوجه  توسعه  که  است  روشن  د  داریمباحث،  گذار  حال  در  مناطق  تدو  تالیجیدر  م  یراهبردها  نیمستلز   و   یارشتهانیجامع، 

  ی هاشوند و از مدل  یو فناورانه هر منطقه طراح  یاجتمام  ،یاقتصاد  طیشرا  قیدق  لیبر تحل  یمبتن  د یراهبردها با  ن یاست. ا  شدهیسازیبوم

در    داریتوسعه پا   ی»راهبردها  نییو تب  ییراستا با هدف شناسا  نی(. پژوهش حاضر در اTjoa & Li, 2021گردد )  زیپره  ی دیو تقل  کسانی

 202۵تا    201۵  یزمان   ی منتشرشده در بازه  ی ملم  یمقاله  12مند  مطالعه، با مرور نظا   ن یانجا  شده است. در ا  تال«یجیمناطق در حال گذار د

 ی دیکل   یها و راهبردهااز مؤلفه   یمفهوم  ی، تلا  شده است تا چارچوب14نسخه    Nvivoافزار  با استفاده از نر   ها ن آ  یمحتوا  ی فیک  لیو تحل

  ی هایفناور  انیو پژوهشگران در درک بهتر ارتباط م  رانیمد  گذاران،استیبه س   تواند یپژوهش م  ن یا  یهاافتهی ارائه گردد.    تالیجید   داریتوسعه پا

 در مناطق در حال گذار کمک کند.  داریهماهنگ با اهداف توسعه پا  یهااستیس یو طراح ،یداریو پا تالیجید

 شناسیروش

 داری پا  یتوسعه  یراهبردها  نییو تب  ییانجا  شده است که هدف آن شناسا  یف یک  کردیمند با رونظا   یمرور  یمطالعه   کیصور   پژوهش به  نیا

انجا     ییاستقرا  کردی( و روThematic Analysisمضمون )  لیتحل  یمطالعه بر مبنا   ی. طراحباشدیم  تالیجیدر مناطق در حال گذار د

  یدر بسترها  داریپا  یمؤثر در توسعه   یاز راهبردها  یو کاربرد  ینظر  یچارچوب  ،یاز متون ملم  یدیکل  میبا استخراج مفاه  وانگرفته است تا بت

 به دست آورد.  تالیجید

 ی آمار  یاست، جامعه  تالیجیدر مناطق در حال گذار د  داری پا  یمرتبط با توسعه  ینظر  میمفاه  نییو تب  ییآنجا که هدف پژوهش شناسا  از

  ی در بازه  تالیجیفناورانه و گذار د   یگذاراستیس  تال، یجیتحول د  دار، یپا  یتوسعه  یمنتشرشده در حوزه  یمقالا  ملم  یهیپژوهش شامل کل

شمول مانند ارتباط   یارهایمع  یمرتبط که دارا  یپژوهش- یملم  یمقاله  12مقالا  موجود،    انی. از مباشد یم   یلادیم  202۵تا    201۵  یزمان

صور  هدفمند  بودند، به  یالمللن یمعتبر ب  ا یو انتشار در نشر  تالیجیروشن، تمرکز بر مناطق در حال گذار د ینظر  کردیبا موضوع، رو  میمستق

معتبر محسوب    یوجود نداشتند و منابع داده همان متون ملم  یکنندگان انسانمطالعه، شرکت  یفیو ک  یمرور  تیماه  لیدلانتخاب شدند. به

 . شوندیم
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از طرداده  یگردآور از جمله   یالمللنیمعتبر ب  یداده  یهاگاهیمرحله، پا   نیانجا  گرفت. در ا  ی مند متون و منابع ملممرور نظا   ق یها صرفاً 

Scopus  ،Web of Science  ،Springer    وScienceDirect  جست کلمورد  گرفتند.  قرار  شامل    ی اصل  ی هادواژهیوجو 

«sustainable development strategies«  ،»digital transition regions«  ،»digital transformation و  »

«policy and governanceب بودند. در گا  نخست،  با بررس  د؛ ی گرد  یی مقاله شناسا  ۸0از    شی«  کامل،    یو محتوا  ها دهیچک  یسپس 

اشباع    ی مرور تا مرحله  ندیبودند، انتخاب شدند. فرآ  داختهپر  تالیجیگذار د ینهیدر زم  داریپا  یبه موضوع توسعه   میصور  مستقکه به  ی مقالات

و   شدیاستخراج نم یاتازه یو راهبردها  میمفاه دتر،یمقالا  جد یمعنا که با بررس  نیبد افت؛ی( ادامه Theoretical Saturation) ینظر

 شدند.  لیتحل ندیفراوارد  یی نها یمنوان نمونهمقاله به 12 ت، ی. در نهادیگردیتکرار م یمفهوم یالگوها

باز  یافزار شد و کدگذارنخست، متن کامل مقالا  وارد نر  یانجا  گرفت. در مرحله  14نسخه  Nvivoافزار از نر  یریگها با بهرهداده لیتحل

(Open Codingبا تمرکز بر مفاه )ی انجا  گرفت. در گا  بعد، کدها  تالیجی د  یدر بسترها  داری پا  یتوسعه  یمرتبط با راهبردها   ی دیکل  م ی  

 ی. در مرحله رفتیصور  پذ  یو فرم  یمقولا  اصل  نیارتباط ب  جادی( جهت اAxial Coding)  یمحور   یمعنا ادلا  شده و کدگذارو هم  بهمشا

 تال یجی در مناطق در حال گذار د  داری پا  یتوسعه  یراهبردها  یی و چارچوب نها  یی شناسا  ی اصل  یهامقوله  ،یمفهوم  یمحتوا  لیبا تحل  ،یی نها

  یارهایمع  ن،یحاصل شد. همچن  ییو توافق نها  ینیتوسط دو پژوهشگر مستقل بازب  یکدگذار  ندیها، فرااز امتبار داده  نانیاطم  یا. بردیگرد  میترس

 . دی گرد تیها رما داده لیانتقال و امتبار در تحل تیقابل ،یریپذ نانیاطم د، ییتأ  تیشامل قابل یفیک  یهاامتماد در پژوهش تیقابل

 هایافته

کارآمد است که همزمان   یگذاراستیو س  یاستقرار نظا  حکمران  تال،یجی در مناطق در حال گذار د   داری توسعه پا  نیاد یبن  یهااز مؤلفه  یکی

  ی هایشود که نوآور  یطراح  یاگونهبه  دی فناورانه با   یگذاراستیس  ،یبستر  نی. در چنردیرا در نظر گ  یو اقتصاد  یاجتمام   ،یطیمحستیز  یداری پا

بدون در نظر گرفتن اصول    تالیجید  یهایگذاراستیشوند. به باور پژوهشگران، س  یدهجهت  داری تحقق اهداف توسعه پا  یدر راستا  تالیجید

(. Berglund & Mäntymäki, 2022شکاف فناورانه منجر شود )  شیو افزا  ینابرابر  دیبه بازتول  تواندیم   ،ییو پاسخگو  ت، یمدالت، شفاف

(. Floridi, 2021)  شودیمحسوب م  داریپا  یحکمران  یدیاز ارکان کل  ینهاد  ییآزاد به اطلاما ، و پاسخگو  یدسترس  ها،داده  تیشفاف  رو،ن یازا

فناورانه موجب   یهایریگمیدر تصم  یها، و بخش خصوصدانشگاه  ،ی محل  ی مختلف شامل شهروندان، نهادها  نفعان یمشارکت ذ  ن، یافزون بر ا

  یهاسبز و شرکت  یاز نوآور  یتیحما  یها استی(. اتخاذ سJarke & Gerhard, 2023)  گرددیم  هااستیس  یو اثربخش  تیمشروم   شیافزا

مداو  اثرا    یاب ی(. ارزMurray et al., 2021است )  ستیزطیو حفاظت مح  یرشد اقتصاد  انیم  ییهمگرا  یبرا  یراه  محور،یداریفناور پا

را با اصول  تالیجیگذار د ریاصلاح کنند و مس ایصور  پورا به ها استیتا س  کندیها کمک منو، به دولت یهایفناور یطیمحستیو ز یاجتمام 

 ی گذاراستیو س  ، ییگرااصول اخلاق داده، مشارکت  ی بر مبنا  تال یجید  داریپا  ی(. در مجموع، حکمرانUNCTAD, 2022)  ند یهمسو نما  یداری پا

 .شودیشناخته م تالیجید مصردر  داریمنوان محور نخست توسعه پابر شواهد، به یمبتن
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ظرف  هارساخت یز تع  تالیجید  یسازتیو  نقش  گذار،  حال  در  مناطق  موفق  یاکنندهنییدر  پا  یهابرنامه  ت یدر  .  کنندیم  فایا  داری توسعه 

  ان یکربن، بنکم  یابر  ی هاستمیو س  ر،یدپذی تجد  یبا مصرف انرژ  یباند سبز، مراکز دادهپهن  یهااز جمله شبکه   داری فناورانه پا  ی هارساخت یز

  ی آورو تاب  یطیمحستیز  یارهایبا توجه به مع  دیبا   هارساختیز  نیا  ی(. توسعه Zhao et al., 2023)  شوندیمحسوب م  تالیجید  ولتح  یفن

 ی رویمنوان نبه یانسان  هیسرما  گر،ید  ی(. از سوElliott & Román, 2020شود )  نیدرازمد  تضم  یداری تا پا  ردیها صور  گدر برابر بحران 

(. مدالت در  OECD, 2022فناورانه است )  یهاو توسعه مهار   ، یتیریمد  یتوانمندساز  تال، یجیسواد د  یارتقا  ازمند ین  تال،یجیتحول د  شرانیپ 

 یتیجنس  یهاگروه  نیب  ا یشهر و روستا    نیب  تالیجیشکاف د  رایمهم در مناطق در حال گذار است، ز  یهااز چالش  زین  یبه فناور  یدسترس

 تال یجی در آموز  د  یگذارهیسرما  ان،یم نی(. در اKraemer-Mbula et al., 2021کند )  جاد یا  یاتوسعه  التبر سر راه مد  ی مانع  تواند یم

  ی مال  نی تأم  یهانظا   جادیهستند. افزون بر آن، ا  یاتیح  یاز جمله راهکارها  یبه فناور  یهمگان   یدسترس  ی صرفه برابهمقرون  یهااستیو س

و   ریفراگ  یندیرا به فرآ  تالیجیو گذار د  دهد یم  شیرا افزا  ینوآور  تیظرف  دار،یپا  یهایفناور  حوزهنوپا در    یهااز شرکت  تیهوشمند و حما

و   یمی اقل یهابحران ،یبریسا  یدهایدر برابر تهد یآورفناورانه بدون توجه به تاب  یهارساختی(. زPillai et al., 2023) سازد یبدل م داری پا

 دار ی پا  یسازت یاز الزاما  ظرف  یبخش  زی ها نداده  تی فناورانه و امن  سکیر  تیریمد  نیکنند؛ بنابرا  نیتضمرا    یداریپا  توانندینم  یکمبود انرژ 

ز  ، یطور کل(. بهEhlers & Packer, 2022)  شودیمحسوب م فناورانه، شالوده  ی مال  ،یانسان  یهاتیو ظرف  ها رساخت یتوسعه    یاصل  ی و 

 است. داریبه توسعه پا یابیدست یمناطق در حال گذار برا یتوانمندساز

  یهایاختصاص دارد. فناور  یو اجتمام  ی طیمحستیز  ییایبه پو  تالیجیدر گذار د  داریبعد سو  توسعه پا   ،یرساختیو ز  یکنار ابعاد حکمران  در

پا  یوربهبود بهره   ،یبه کاهش مصرف انرژ  توانندیم  ح،یصح  یدر صور  استفاده  تال،یجید کمک کنند    ستیزط یهوشمند مح  شیمنابع، و 

(Tjoa & Li, 2021به .)و   نهیرا به  یعیمنابع طب  ت یریمد  توانندیم   یمیاقل  یهاداده  لیو تحل  تالی جید  یکشاورز  ی هاستم یمنوان نمونه، س

اجتمام   عا یضا از منظر  اجتمام هم  دی با  تالیجیتوسعه د  ،یرا کاهش دهند.  مدالت و شمول  به  تا گروه  یزمان    ر،یپذبیآس  یهاتوجه کند، 

 ، یبرابر به فناور  یدسترس  قیاز طر  فیاقشار ضع  ی(. توانمندسازFuchs, 2020مند شوند )از منافع آن بهره  زین   و مناطق محرو  هاتیاقل

فرهنگ   یریگاست. افزون بر آن، شکل  تالیجید  ی تحقق مدالت اجتمام   ندی از فرآ  ی بخش  دار،ی از اشتغال پا  تیو حما   تالیجید  ی هاآموز  مهار  

د  یداریپا  ی سازمان اخلاق  و شرکت  تالیجیو  نهادها  ماملدر  منف  کنندهن ییتع  یها،  اثرا   کاهش  )  یفناور  یاجتمام   یدر   & Hiltyاست 

Aebischer, 2022یی هانمونه ،یطیمحستیهشداردهنده ز ی هاسبز و سامانه یهوشمند با طراح ی شهرها ز،ین یطیمحست یز ی(. در حوزه  

و    تال،یج ید  یسبز، اقتصاد چرخش  یهای(. فناورSachs et al., 2021)  شوندیم  بمحسو  یشهر  یآورو تاب  تالیجید  ینوآور  انیم  وندیاز پ 

 ,GeSIهستند )  ستیزط یو حفاظت از مح  تالیجیتحول د  انیتعادل م  جادیدر ا  یمسئولانه، سه محور اصل  ی ریگم یتصم  یاستفاده از داده برا

پ   یبرا  ییها استیس  نینو، و تدو  یهایفناور  یو فرهنگ  یاثرا  اجتمام   یابیارز  ت،ی(. در نها2023   یلازمه   ،یاحتمال  یمنف  یامدهایکاهش 

بد Renn, 2022است )  شوندهیتالیج یبلندمد  در مناطق د  یداری پا توازن م  داریپا  تالیجیگذار د  ب،یترت  نی(.  فناورانه،    انیمستلز   رشد 

 . باشدیم ستیزطی و حفاظت از مح ، یمدالت اجتمام 
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 گیرینتیجه بحث و 

 تال یجیدر مناطق در حال گذار د  داری توسعه پا  یپژوهش نشان داد که راهبردها  نیمقالا  در ا  یفیک  لیمند و تحلحاصل از مرور نظا   جینتا

اساس ز  تال،یجید  داری پا  یگذاراستیو س  ی: حکمراناندیبندقابل طبقه  یدر سه محور  پو  یسازتیو ظرف  ها رساخت یتوسعه  و    یی ایفناورانه، 

  انیها بنآن انیو تعامل م کندیم فایا داریجامع توسعه پا یالگو  یریگدر شکل یدیکل یمحورها نقش نیاز ا ک ی. هر یو اجتمام  یطیمحست یز

بر توسعه صرفاً    یمبتن  یبعدکی  یکردهایپژوهش نشان داد که رو  یهاافتهی .  سازدیرا فراهم م  داری پا  تالیجیگذار موفق به جامعه د  یاصل

  ی هاشکاف  دی ممکن است منجر به تشد  ی در بلندمد  ناکارآمد بوده و حت  ،یطیمحستیو ملاحظا  ز  یفناورانه بدون توجه به مدالت اجتمام 

  ی چندبعد  کردیاند روکه توانسته   ی(. در مقابل، مناطقZhao, Li, & Zhang, 2023شود )  یعیو فشار بر منابع طب  یاقتصاد  ینابرابر  تال،یجید

 ,UNCTADاند )تجربه کرده  داریبه اهداف توسعه پا  یابیدر دست  یتوجهقابل  شرفتیاتخاذ کنند، پ   تالیجی د  یگذاراستیرا در س  یقیو تلف

است   یطیمحست یفناورانه و ز  ،یاجتمام   ،یاقتصاد  یهاحوزه  انیم  ییافزامستلز  هم  تالیجید  داریکه توسعه پا  کندیم   دیتأک  افتهی  نی(. ا2022

 به منوان ابزار رشد. یو نه تمرکز صرف بر فناور

طور  به  یها است. مقالا  مورد بررسمؤلفه   ر یسا  تیموفق  ی ربنایز  تالیجید  داری پا  یگذاراستیو س  یمقالا  نشان داد که حکمران  یمحتوا  لیتحل

و اخلاق داده باشد تا بتواند از تمرکز   نفعانیمشارکت ذ  ،ییپاسخگو  ت،یبر شفاف  یمبتن  د یبا  تالیجید  یباور بودند که حکمران  نیمشترک بر ا

  یقانون  یهاپژوهش نشان داد که در مناطق در حال گذار، نبود چارچوب  نی ا ج ی(. نتاFloridi, 2021کند ) یریفناورانه و انحصار جلوگ قدر 

ناهماهنگ و  کند  گذاراستیس  ینهادها  انیم  یکارآمد  د  یبامث  گذار  است.    تالیجیروند  نتا  هاافتهی شده  و   Berglund  یمطالعه  ج یبا 

Mäntymäki  (2022دادند وجود س نشان  م  یچندسطح  یگذاراستی( همسو است که  کل  ،یبخشان یو   یدر حکمران  تیموفق  یدیمامل 

  نیا  یاصل  یهاافتهیاز    تال،یجید  یهایریگمیدر تصم  نفعانیبر مشارکت شهروندان و ذ  دیتأک  ن،ی. همچنشودیمحسوب م  داری پا  تالیجید

موجب   ما ،یتصم تیمشروم   شیملاوه بر افزا ، یفناور یگذاراستیس ندیشهروندان در فرآ عال مشارکت ف  شده،یپژوهش بود. در مقالا  بررس

س  قیتطب ن  هااستیبهتر  م  ی واقع  یازها یبا  چنJarke & Gerhard, 2023)  شود یجامعه  طر  تواندیم  ی مشارکت  نی(.    یهاپلتفر    قیاز 

 (. Fuchs, 2020دارد ) یهمخوان  یشفاف و اخلاق  یبا اصول حکمران هک  ابدیتحقق  یبازخورد مموم ی هاباز، و نظا  یهاداده تال،یجید

در مناطق در حال گذار    یداریپا  نیادیبن   یهااز مؤلفه   تالیجید  یسازتیو ظرف   هارساخت یپژوهش نشان داد که توسعه ز  جینتا  گر،ید  یسو  از

از    ینوآور  یمال  نیو ضعف در تأم  یکاف   تالیجید  یهانبود مهار   ،یبه فناور  یدر دسترس  یاز آن بود که نابرابر  یمقالا  حاک  یاست. بررس

 تالیجی »شکاف د  یریگمنجر به شکل  هارساخت ینامتوازن ز  یاز کشورها، توسعه  یاریمناطق است. در بس  نی ا  یروشیپ   یهان چالشیترمهم

نه  است که  فناور  یکیزیف  یتنها دسترسدو « شده  را تحت   یبه  از آن  مؤثر  استفاده  توان  م  ریتأثبلکه   ,Kraemer-Mbula)  دهدیقرار 

Wunsch-Vincent, & Mascarenhas, 2021ا مطالعا     افتهی  ن ی(.  همOECD  (2022با  تأک(  که  است  آموز     کند یم   د یراستا 

 ی دارینشان داد که پا   ج ینتا  ن،یو تحقق مدالت فناورانه است. همچن  تالیجید   یکاهش نابرابر  دیکل  ،ی انسان  هیسرما  یو ارتقا  تالیجید  یهامهار 
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  یهایاز انرژ  دیقدرتمند، با   یباند و مراکز دادهپهن  یهاشبکه  جاد یملاوه بر ا  یعنیشود؛    نبالد  یطیمحست یو ز  یدر دو بعد فن  دی با  هارساخت یز

اEhlers & Packer, 2022استفاده شود )  یطیمحست یکاهش اثرا  ز  یکربن براکم  یهایو فناور  ریدپذیتجد   یهاافتهی با    جهینت  نی(. 

Elliott    وRomán  (2020همخوان )یبریسا  تیو امن  یمیاقل  یهادر برابر بحران   تالیجید  یهارساخت یز  یآورتاب  دکردن  انیدارد که ب  ی،  

  نیتأم  یها سبز و نظا   تالیجید  یهایدر نوآور  یگذارهیپژوهش نشان داد که سرما  جینتا  ن،یاست. افزون بر ا  داریتوسعه پا  یشرط لاز  برا

 (. Pillai, Jayakrishnan, & Raju, 2023توسعه کمک کند ) حالدر  یدر کشورها تالیجیگذار د عیبه تسر تواندیم داریپا  ی مال

  یکنندهنییتع  ،یطیمحستیز-یاجتمام   یداریو پا   یفناور  نیب  وندینشان داد که پ  جینتا  ،یو اجتمام   یطیمحستیز  ییایپو  یعنیمحور سو     در

  ،یعیمنابع طب  ینه یبه  تیریمد  یبرا  یاتازه  یهاداده، فرصتکلان  لیو تحل  اءیاش  نترنتیا  رینظ  نینو  یهایاست. فناور  تالیجیگذار د  تیفیک

سبز  ی هوشمند، شهرها یکشاورز یدر حوزه  ژهیو(. بهGeSI, 2023اند )فراهم کرده یانرژ یوربهره یو ارتقا یاگلخانه ی انتشار گازها شکاه 

انرژ فناور  یو  کاربرد  مهم  تالیجید  یهایپاک،  پا  ینقش  توسعه  اهداف  تحقق   & ,Sachs, Schmidt-Traub)  کند یم  فا یا  داریدر 

Lafortune, 2021پژوهش با مطالعا     ج یا(. نتHilty    وAebischer  (2022همسو بود که تأک )اطلاما  در صور     یکردند فناور  دی

بُعد    ،ی طیمحستیز  یهاباشد. افزون بر جنبه   داری و مصرف پا  دیتول  یالگوها  ج یو ترو یکربن  یکاهش ردپا  یبرا  یابزار  تواندیم   ح،یصح  تیریمد

  ر،یپذبیآس  یهاکه گروه  شودیمحقق م  ی زمان   داریپا  تالیجینشان دادند که گذار د  هاافتهیمورد توجه قرار گرفت.    زین  تالیجیتوسعه د  یاجتمام 

اقل و  فناور  یاز دسترس  هاتیزنان  به  )  یبرابر  باشند  برخوردار  آموز   مدالت دFuchs, 2020و  فقدان  بازتول  تواندیم  تالیجی(.   د یموجب 

 ,Murray, Skeneشکاف را کاهش دهند )  نیا  توانندیم  تالیجیجامع شمول د  یهاکه برنامه  یدر جوامع شود، در حال  یساختار  یهاینابرابر

& Haynes, 2021همچن سازمان  نیا  جینتا  ن ی(.  فرهنگ  که  داد  نشان  ارتقا  داری پا  یپژوهش  فناور  یو  موامل   یاخلاق  از  نهادها  در 

  ت یاخلاق داده و مسئول  یتوسعه  کندیم  دیدارد که تأک  ی( همخوان2021)  Floridi  دگاهیامر با د  نیهستند. ا  یاجتمام   یداریپا  یکنندهت یتقو

 است.  یضرور  یفناور  تیو مشروم   یامتماد مموم نیتضم یبرا تالیجید یاجتمام 

 ی است. حکمران  یو چندوجه  یابلکه شبکه   یتنها خطنه  تالیجید  داریتوسعه پا  یسه محور اصل  نیمقالا  نشان داد که ارتباط ب  یقیتطب  یبررس

تداو     توانندینم  یو مدالت اجتمام   یطیمحست ی بدون در نظر گرفتن اصول ز  هارساختیو ز  ستین  ریپذامکان  داریپا   یهارساختیمؤثر بدون ز

که گذار    کند یم  انی( ب2022)  Rennمثال،    یشده است؛ برا  دییتأ   زیدر مطالعا  مختلف ن  یوستگیپ هم  ن ی(. اTjoa & Li, 2021)   ابندی

ن  تالیجید فناورانه در قالب    یطیمحستیز  ، یاجتمام   یهااستیس   بیترک  ازمندیموفق  پو  کیو  نتا  نی. در هماستیچارچوب   ن یا  جی راستا، 

  ها افته ی  ن، یحاصل شود. ملاوه بر ا  یواقع  یداری تا پا  رند یزمان و متوازن مورد توجه قرار گصور  همبه  د ی نشان داد که هر سه بعد با زیپژوهش ن

از فناور  بوم  یمحل  یبدون وجود راهبردها  تالیجید  یهایآشکار کردند که استفاده  فناورانه و   یممکن است منجر به وابستگ  شدهیسازیو 

و    یبوم  ینوآور  تی( همخوان است که بر اهم2021و همکاران )  Kraemer-Mbula  یهاافتهیبا    جهینت  نی شود. ا  یبوم  ی هات یظرف  فیتضع

 دارند.  د یهر منطقه تأک  یو اقتصاد  ی فرهنگ طیبا شرا یانطباق فناور
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 ی ارشته انیجامع و م یکردیرو ازمندیدر مناطق در حال گذار ن تالیجید داری از آن است که توسعه پا یپژوهش حاک نیا ی هاافتهیمجموع،  در

 GeSIطور که  توانمند و مدالت فناورانه باشد. همان  یانسان   هیسبز، سرما  یها رساختیز  ،یچندسطح  یحکمران  یرندهیدربرگ  د یالگو با   نیاست. ا

 داری در تحقق اهداف توسعه پا  کنندهعیمامل تسر  تواند یم  ،یداریبا اصول پا  یشدن در صور  همراه  یتالیجید   کند،یم  دیتأک  زی( ن2023)

و بخش    یمدن  یها، نهادهااست که دولت  یضرور  رو،ن یبدل شود. ازا  یداریناپا   یبرا  یبه مامل  تواندیاصول، خود م  نیا  ابیباشد، اما در ل   یجهان

 قرار دهند.  تیرا در اولو نگرندهیو آ محوریداری نگاه پا تال،یجید  ی هااستیس نیدر تدو یخصوص

تمرکز بر مقالا  منتشرشده   لیدارد. نخست، به دل  زین  ییهاتیمطالعه محدود  ن یاذمان کرد که ا  د یپژوهش، با  نیمهم ا  ی وجود دستاوردها  با 

منتشر    ی محدوده زمان  نیکه خارج از ا  یمحل  یاستیس  یهاگزار   ا ی  دتریاز مطالعا  جد   ی، ممکن است برخ202۵تا    201۵  یزمان  ی در بازه

 یمتون انجا  شده است، امکان بررس  یفیک  لیمند و تحلمرور نظا   یهیگنجانده نشده باشند. دو ، چون مطالعه صرفاً بر پا  لیتحل  ر اند، دشده

ممکن   یصور  هدفمند و بر اسا  اشباع نظرمقاله به  12مناطق مختلف وجود نداشت. ملاوه بر آن، انتخاب    انیم  یآمار  یسهیمقا  ای  یتجرب

  ی متفاوت  یو اقتصاد  ی فرهنگ  یهانه یدر زم  شدهیاز مطالعا  بررس  یبرخ  ن،یشود. همچن  ها افتهی   یریپذمیتعم  یاست بامث محدود شدن دامنه

  یبرخ ل،ی تحل ندیاست که در فرآ نیا گرید  تیبگذارد. محدود ریبه مناطق خاص تأث  جینتا  میتعم تیبر قابل تواندیامر م نیانجا  شده بودند و ا

قرار   یصور  جداگانه مورد بررس مختلف به   یفناورانه در کشورها  یهارساخت یز  تیوضع  ای  یاسیهمچون ساختار قدر  س  یانجیم  یرهایمتغ

 باشد.  رگذاریابعاد تأث نیتر روابط بجامع نییبر تب  تواندیموضوع م نینگرفتند، که ا

در    یدانی و م  ی. نخست، انجا  مطالعا  تجربابند یادامه    ریدر چند مس  ندهیآ  ی هاپژوهش  شودیم   شنهادیمذکور، پ   یهاتیتوجه به محدود   با

کمک کند.    یداری پا  یهابر شاخص  هااستیس  یواقع  ریشده و سنجش تأثارائه   یالگو  تری نیبه آزمون م   تواندیم  تالیجیمناطق در حال گذار د

بهره ببرند تا    تالیجید  داریتوسعه پا  یهامؤلفه   انیروابط م  لیتحل  ی( براکمی–یفی)ک  یبیترک  یهاپژوهشگران از رو    شودیشنهاد میدو ، پ 

در   اءیاش   نترنتیو ا  نیچبلاک  ،ینوظهور مانند هو  مصنوم   یهاینقش فناور  یبررس  ن،یحاصل شود. همچن  یترمیتعمو قابل  ترقیدق  جینتا

به   ندهیمطالعا  آ  شودیم  شنهادیپ  گر،ید یباز کند. از سو یگذاراست یس یبرا یاتازه یهاافق تواندیم یداری ابعاد مختلف پا فیتضع ای تیتقو

  ریپذجامعه، تحقق  یرفتار  یالگوها  رییو تغ   یفرهنگ   ر یفناورانه بدون پذ   یداریپا   رایبپردازند، ز  شتریب  تالیجیگذار د   ی و اخلاق  ی ابعاد فرهنگ

  یبوم  ی الگوها  یی به شناسا   تواند ی( مقایآفر   ا ی  یجنوب شرق  یایآس  انه،یمناطق مختلف )مانند خاورم  نیب  یاسهیمقا   لیتحل  تاً، ی. نهاودنخواهد ب

 کمک کند.  تالیجیگذار د  ریدر مس ی محل تیو موامل موفق

را در چارچوب    تال یجیباشد تا گذار د  یاتوسعه  یو نهادها  رانیمد  گذاران،استیس  یبرا  یی راهنما  تواند یپژوهش م   ن یا  جینتا   ، یمنظر کاربرد  از

  یهارا به منوان ستون  یو مشارکت مموم  تالیجیداده، اخلاق د  تیشفاف  یها سازوکارها که دولت  شودیم  شنهادیکنند. پ   تیریمد  یداریاصول پا

اطلاما ،    یدر بخش فناور  ریدپذ یتجد  یها یسبز و انرژ  یهارساختیدر ز  یگذارهیسرما  ن،یدر دستور کار قرار دهند. همچن  تالیجید  یحکمران

فناورانه،    یهایستگیو توسعه شا  تالیجید   یهامهار   یارتقا  یهابرنامه  یبا طراح  دی با  زین  یآموزش  یبرخوردار است. نهادها  یاژه یو  تیاز اهم

 تال یجی د یاجتمام  تیمسئول  یهااستیبا اتخاذ س   تواندیم یبخش خصوص گر، ید  یآماده سازند. از سو تالیجید  یندهیآ یرا برا ی انسان یروین
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  یهاچارچوب  یبا ارائه  توانندیم  زین  یالمللنیب  یکند. نهادها  فایا  داریتوسعه پا  شبردیدر پ   ینقش مؤثر  دار،ی پا  ینوآور  یهاستم یاکوس  جادیو ا

دولت، صنعت،   انیافزا مهم  یهمکار  ت،یکنند. در نها  لیرا تسه  داری مادلانه و پا  تالیجیکشورها، گذار د  انیاز انتقال دانش م  تیاستاندارد و حما

 توانیم  یاییافزاهم  نیچن  قیتنها از طر  رایاست، ز  تالیجیدر دوران د  داری در تحقق توسعه پا  تیموفق  یها، شرط اصلو دانشگاه  یجامعه مدن 

 کرد.  جادیتوازن ا یفناورانه و رفاه انسان  شرفتیپ  انیم

 مشارکت نویسندگان 

 در نگار  این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تعارض منافع

 . وجود ندارد ی تضاد منافع گونهچیانجا  مطالعه حاضر، ه در

 موازین اخلاقی

 در تمامی مراحل پژوهش حاضر اصول اخلاقی مرتبط با نشر و انجا  پژوهش رمایت گردیده است. 

 تشکر و قدردانی 

 آید. از تمامی کسانی که در انجا  این پژوهش ما را همراهی کردند تشکر و قدردانی به ممل می
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